Soit f la fonction définie pour tout réel  par f(:v) = z2.

1. Quel est le taux de variation de f entre 3 et 5 ?

Ce taux vaut :

2. Déterminer le taux de variation de f entre 3 et 3,1 ?

3. Montrer que le taux de variation de f entre 3 et & est égale & © + 3.

On remarque que si on remplace  par ou ou obtient les résultats aux questions précédentes.

Par exemple, si on remplace x par 3, 01 on trouve que le taux vaut et si on remplace & par 2, 999, le taux vaut

Ainsi, si  est proche de 3, le taux de variation entre 3 et & est proche de

4. Pour tout réel a, montrer que le taux de variation de f entre @ et & est égale & = + a.

On remarque ici que si Z est proche de a, alors le taux de variation entre & et @ est proche de
On peut écrire dans cette situation :

Remarque 1

Dans le repére ci-dessous, lorsque & se rapproche de @, la sécante (AB ) se rapproche d'une dont le coefficient directeur




Définitions

Soit g la fonction définie sur R par g(z) = 3z + 1.
Pour tous réels a et &, avec T 75 a,ona:

g(z) — g(a) _
r—a
Ainsi,

Pour f la fonction définie sur R par f(x) = x2, ona f'(z) =
Pour g la fonction définie R par g(z) = 3z + 1,ona ¢'(z) =

Propriétés

Dans le graphique ci-dessous, en déplacant le point A on peut observer les diverses tangentes a la courbe tracée.
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Soit f la fonction définie sur R par f(z) = 2.

Ona f’ (.'E) = donc 1'équation réduite de la tangente 1" a C £ au point d"abscisse 5 est:

Pour la fonction f définie sur R par f(x) = x2, ona f'(z) =
Donc si < 0, alors et f est
Six > 0, alors et f est

Tableau de variations de f sur R

On remarque que f présente un en £ = 0 qui est égale a




Exercice 1

Déterminer l'expression des dérivées des fonctions f, g, h et ¢ définies sur R par:

f(z) = =15z +4; g(x) = 42®; h(z) = 2* + 13;i(z) = 5z — 2® + 13z — 4

On applique les formules du tableau précédent.

Pour f(z) = —15z + 4,0ona f'(z) =

Pour g(z) = 422, onag'(z) =

Pour h(z) = 2% + 13, ona b/(z) =

Pour i(z) = 52° — 22 + 13z — 4, 0na:i'(z) =
Propriété 4

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I. Pour tout nombre réel k on a :

Exemple 6
Soit a la fonction définie sur R par a(z) = 10 (6:(: — xz).
La propriété précédente nous dit que pour obtenir a’ (x) on peut tout d'abord dériver puis multiplier le résultat par
a'(z) =

On aurait bien sfir pu distribuer le 10 dans a(:c) puis dériver l'expression obtenue, mais cette propriété permet souvent d'effectuer
des calculs moins complexes.



